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ら
れ
な
い
、
刀
の
よ
う
に
棒
状
の

も
の
は
、
テ
コ
の
原
理
で
大
き
な

力
が
か
か
る
か
ら
だ
。
手
元
の
模

造
刀
で
測
定
す
る
と
、
右
手
の
中

心
か
ら
刀
の
重
心
ま
で
の
長
さ
は
、

左
右
の
手
の
中
心
間
の
１
・
５
倍
。

こ
の
ケ
ー
ス
で
は
、
左
手
が
５
０

０
×
１
・
５
＝
７
５
０
ｔ
重
の
力

で
押
し
下
げ
、
右
手
が
５
０
０
＋

７
５
０
＝
１
２
５
０
ｔ
重
の
力
で

持
ち
上
げ
て
、
初
め
て
正
眼
に
構

え
る
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
も
、

右
足
を
刀
の
重
心
の
真
下
に
位
置

さ
せ
な
い
と
、
前
方
に
倒
れ
て
し

ま
う
。
非
常
に
キ
ュ
ー
ク
ツ
な
構

え
で
、
筆
者
だ
っ
た
ら
、
絶
対
に

負
け
る
自
信
が
あ
る
。

さ
ら
に
、
刀
太
は
、
刀
を
持
っ

た
ま
ま
跳
ん
だ
り
跳
ね
た
り
し
て

い
る
が
、
こ
れ
も
危
な
い
。
刀
に

は
50
万
倍
の
重
力
が
働
き
、
自
分

の
体
に
は
通
常
の
重
力

し
か
働
か
な
い
結
果
、

刀
だ
け
が
猛
ス
ピ
ー
ド

で
落
ち
よ
う
と
し
て
、

体
が
下
向
き
に
ぐ
お
お

〜
ッ
と
引
っ
張
ら
れ
る
。

た
と
え
ば
刀
太
の
体

重
を
60
㎏
と
す
る
と
、

質
量
は
合
わ
せ
て
61
㎏
、

重
力
は
合
計
50
万
60
㎏

重
。
こ
の
結
果
、
自
由

落
下
の
50
万
60
÷
61
＝

８
２
０
０
倍
の
勢
い
で

落
ち
る
。
10
ｍ
の
高
さ

か
ら
飛
び
降
り
る
と
、

０
・
０
１
６
秒
後
に
マ

ッ
ハ
３
・
７
で
地
面
に

激
突
！　

手
が
引
っ
張

ら
れ
て
い
る
の
で
、
頭

か
ら
！

そ
し
て
思
わ
ず
手
を

放
し
て
し
ま
っ
た
ら
、

刀
は
地
面
に
潜
り
込
ん

で
し
ま
う
。
鍔
と
同
じ

ロ
ー
リ
ン
グ
サ
ン
ダ
ー
さ
ん
、

質
問
あ
り
が
と
う
。
重
さ
が
変
え

ら
れ
る
刀
…
…
科
学
の
コ
コ
ロ
が

激
震
に
見
舞
わ
れ
る
！

重
力
刀
に
関
わ
る
背
景
だ
け
を

簡
単
に
説
明
し
よ
う
。
主
人
公
の

近こ
の
え衛
刀と

う

太た

は
、
地
下
迷
宮
で
Ｕ悠

Ｑ久

ホ
ル
ダ
ー（
組
織
名
）現
リ
ー
ダ
ー

の
宍し

し

戸ど

甚じ
ん

兵べ

衛え

に
会
い
、「
邪
悪

な
る
魔
法
使
い
が
鍛
造
し
た
と
い

う
強
力
な
魔
法
剣
」
を
手
に
入
れ

る
。
柄つ

か

の
鍔つ

ば

際ぎ
わ

に
「
重
↑↓
軽
」
と

書
か
れ
た
ダ
イ
ヤ
ル
が
あ
り
、
回

す
と
重
さ
を
変
え
ら
れ
る
。
人
呼

ん
で
「
重
力
剣
」。
甚
兵
衛
は
刀

太
に
「
片
手
素
振
り
重
さ
30
倍
千

回
３
セ
ッ
ト
」
な
ど
を
課
し
、
刀

太
は
１
ヵ
月
で
２
千
倍
を
片
手
で

振
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

重
力
剣
も
す
ご
い
け
ど
、
刀
太

も
す
ご
い
。
ど
ん
な
力
が
あ
れ
ば

振
れ
る
の
か
。

◆
重
力
か
？ 

質
量
か
？

刀
太
は
戦
い
で
「
50
万
倍
!!　

五
百
ｔ
剣
!!!
」
を
出
し
た
。
こ
こ

か
ら
重
力
剣
の
元
々
の
重
さ
は
１

㎏
と
考
え
ら
れ
る
。
通
常
の
日
本

刀
と
同
じ
ぐ
ら
い
だ
が
、
ど
ん
な

原
理
で
重
く
な
る
の
だ
ろ
う
。

も
ち
ろ
ん
「
魔
法
」
な
ん
だ
け

ど
、
考
え
た
い
の
は
そ
の
先
だ
。

魔
法
で
「
重
力
」
を
強
く
し
て
い

る
の
か
、
そ
れ
と
も
「
質
量
」
を

大
き
く
し
て
い
る
の
か
。

わ
〜
、
ま
た
始
ま
っ
た
、
柳
田

理
科
雄
の
科
学
的
ヤ
ヤ
コ
シ
話

が
！
な
ど
と
言
っ
て
去
ら
な
い
で

〜
。
重
力
剣
の
使
い
勝
手
を
大
き

く
左
右
す
る
ん
で
す
。

質
量
は
「
重
さ
」
と
し
て
感
じ

ら
れ
る
が
、
両
者
は
ま
っ
た
く
別

の
も
の
だ
。
た
と
え
ば
質
量
１
㎏

の
物
体
は
、
地
球
上
で
は
１
㎏
重

（
通
常
「
重
」
か
省
略
さ
れ
る
）の

重
さ
を
持
つ
。
こ
れ
を
、
月
面
に

持
っ
て
い
く
と
、
質
量
は
１
㎏
の

ま
ま
だ
が
、
重
さ
は
６
分
の
１
の

０
・
１
６
６
㎏
重
に
な
る
。
こ
れ

は
、
月
面
の
重
力
が
地
球
上
の
６

分
の
１
し
か
な
い
か
ら
だ
。
そ
し

て
、
質
量
は
「
動
き
に
く
さ
」
に

も
表
れ
る
。
物
体
に
力
を
加
え
続

け
る
と
速
度
が
速
く
な
っ
て
い
く

が
、
質
量
の
大
き
な
物
体
は
、
速

度
の
上
が
り
方
が
鈍
い
。

◆
速
度
が
違
う
！

こ
れ
が
、
剣
の
使
い
勝
手
に
ど

う
影
響
す
る
の
か
。
こ
こ
で
は

「
１
万
倍
」
の
場
合
で
考
え
よ
う
。

た
と
え
ば
、
上
段
か
ら
の
振
り

下
ろ
し
は
、
刀
の
重
力
に
よ
る
落

下
に
、
腕
の
力
が
加
わ
っ
た
運
動

だ
。
地
上
で
は
、
落
差
１
ｍ
の
落

下
に
は
０
・
４
５
秒
を
要
し
、
落

下
速
度
は
時
速
35
㎞
。
こ
れ
ら
は

質
量
に
関
係
な
い
か
ら
、
質
量
が

１
万
倍
に
な
っ
て
も
変
わ
ら
な
い
。

と
こ
ろ
が
重
力
が
１
万
倍
に
な
っ

た
ら
、
時
間
は
０
・
０
０
４
５
秒
、

速
度
は
時
速
３
５
０
０
㎞
＝
マ
ッ

ハ
２
・
９
！

こ
れ
に
腕
の
力
が
加
わ
る
の
だ

が
、
質
量
が
大
き
い
も
の
は
動
き

に
く
い
の
で
、
最
終
的
な
速
度
も

重
力
１
万
倍
の
ほ
う
が
１
０
０
倍

速
い
。
と
こ
ろ
が
運
動
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
「
質
量
×
速
度
の
２
乗
」
に

比
例
す
る
の
で
、
片
や
質
量
１
万

倍
、
片
や
速
度
１
０
０
倍
だ
か
ら
、

ど
ち
ら
も
同
じ
。
つ
ま
り
、
重
力

が
強
く
な
っ
て
も
、
質
量
が
大
き

く
な
っ
て
も
威
力
は
同
じ
だ
が
、

重
力
を
強
く
す
る
方
が
、
ス
ピ
ー

ド
が
速
く
な
る
の
だ
。

実
際
、
作
品
中
で
は
ど
う
な
の

か
。
重
力
剣
は
重
さ
を
「
０
倍
」

に
も
で
き
る
。
質
量
を
０
に
す
る

こ
と
は
原
理
的
に
不
可
能（
わ
ず

か
な
力
で
速
度
が
無
限
大
に
な

る
）な
の
で
、
お
お
、
や
は
り
重

力
を
０
に
し
て
い
る
ら
し
い
。
よ

か
っ
た
な
、
刀
太
！

◆
刀
を
失
く
す
！

し
か
し
、
こ
の
刀
を
使
う
の
は

大
変
そ
う
だ
。
こ
こ
か
ら
は
、
前

述
の
50
万
倍
で
考
え
よ
う
。

ま
ず
、
構
え
る
だ
け
で
苦
労
す

る
。
刀
の
重
さ
は
５
０
０
ｔ
重
だ

が
、
５
０
０
ｔ
重
の
力
で
は
構
え

今
週
の
質
問

『UQ
 HO

LD
ER!

』で
、

近
衛
刀
太
が
使
う

「
重
力
剣
」は
、

ダ
イ
ヤ
ル
を
回
す
と
、

重
さ
が
千
倍
と
か

一
万
倍
に
な
り
ま
す
。

振
る
に
は
、

ど
ん
な
力
が

必
要
で
す
か
。

▶
質
量
と
重
さ
の
違
い
は
剣
の
落
下
速
度
に
表
れ
る
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直
径
８
㎝
の
穴
を
開
け
て
潜
り
込

ん
で
い
く
と
し
た
ら
、
深
さ
５
９

０
ｍ
ま
で
潜
り
込
む
。
わ
〜
ん
取

れ
な
い
よ
〜
。

重
さ
を
０
に
す
る
と
き
も
、
注

意
が
必
要
だ
。
重
力
が
０
と
い
う

こ
と
だ
か
ら
、
思
わ
ず
手
が
滑
っ

た
ら
、
刀
は
一
直
線
に
飛
ん
で
、

宇
宙
の
彼
方
へ
！　

わ
〜
ん
、
刀

が
な
く
な
っ
た
よ
〜
。

こ
れ
ら
を
解
決
す
る
方
法
は
あ

る
。
刀
太
は
、
重
力
刀
を
手
に
縛

り
つ
け
て
お
く
か
、
長
〜
い
紐
を

つ
け
て
お
こ
う
。

兼
任
講
師
を
務
め
る
明
治

大
学
で
も
、
オ
ン
ラ
イ
ン
授

業
が
始
ま
る
。
▲Zoom

で

の
「
ラ
イ
ブ
」
か
「
録
画
」

の
二
者
択
一
。
迷
わ
ず
録
画

を
選
ん
だ
。
大
勢
の
顔
が
並

ぶ
画
面
に
向
か
っ
て
話
す
の

は
異
様
と
思
っ
た
か
ら
だ
が
、

授
業
案
を
練
る
う
ち
に
、
も

っ
と
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
に
気

づ
い
た
。
そ
の
１
、
わ
か
ら

な
か
っ
た
と
こ
ろ
を
巻
き
戻

し
て
視
聴
で
き
る
。
そ
の
２
、

学
生
に
計
算
し
て
も
ら
う
と

き
は
、
一
時
停
止
す
れ
ば
好

き
な
計
算
タ
イ
ム
を
選
べ
る
。

こ
れ
、
ナ
マ
の
授
業
よ
り
い

い
の
で
は
!?
▲
い
ろ
い
ろ
な

制
限
が
あ
り
、
い
つ
も
通
り

の
こ
と
が
で
き
な
い
日
々
が

続
く
が
、
そ
れ
も
一
日
も
早

い
平
常
化
の
た
め
。
そ
し
て

命
を
守
り
、
医
療
従
事
者
の

負
担
を
減
ら
す
た
め
。
前
向

き
に
考
え
れ
ば
、
い
ま
で
き

る
こ
と
の
な
か
に
も
、
い
い

点
は
見
つ
か
る
。
▲
そ
れ
に

気
づ
い
た
だ
け
で
も
、
前
に

進
め
た
よ
う
な
気
が
す
る
。

理
科
雄
春
秋

イラスト：近藤ゆたか

無
理
す
る
と

腰
を
痛
め

た
り
…
…奥

歯
が

割
れ
る
よ

●刀の質量：1㎏の場合 Ⓐ質量が1万倍になると… Ⓑ重量が1万倍になると…

100倍
速い‼

1ｍ 0.45
秒

0.45
秒

0.0045
秒

時速35㎞

運動エネルギー
1万倍 1万倍

時速35㎞ 時速3500㎞

重
く
て

振
り

に
く
〜


